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lカシワバラ・コーポI

カ
シ
ワ
バ

ラ
・
コ
ー
ポ

レ
ー
シ
ョ
ン

が
施
工
を
手

掛
け
る
地
上

33
階
建
て
の
高
マ
ン
シ
ョ
ン

「
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
」
（
相

模
原
市
）
の
大
規
模
修
繕
工
事
に
、

日
綜
産
業
グ
ル
ー
プ
の
日
綜
ゴ
ン

ド
ラ
に
よ
る
2
閻
式
連
結
ゴ
ン
ド

ラ
エ
法
が
適
用
さ
れ
て
い
る
1
1
写

真
。
強
風
で
も
揺
れ
が
少
な
い
安

全
•
安
心
な
作
業
空
間
を
確
保
で

き
る
点
が
特
徴
。
広
々
と
し
た
作

業
ス
ペ
ー
ス
は
確
実
な
施
工
管
理

に
も
役
立
つ
。

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
の
「
ス
ペ
ー
ス

モ
ー
ビ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
2
層
式

連
結
ゴ
ン
ド
ラ
(
S
M
S
工
法
）
」

は、

2
隠
式
の
ゴ
ン
ド
ラ
ゲ
ー
ジ

を
建
物
外
周
の
形
状
に
合
わ
せ
て

連
続
し
て
設
置
す
る
。
建
物
の
最

上
階
か
ら
2
フ
ロ
ア
ご
と
に
施
工

し
て
、
下
脳
フ
ロ
ア
ヘ
と
下
降
さ

せ
て
い
く
仕
組
み
だ
。

壁
つ
な
ぎ
で
建
物
壁
面
に
密
着

さ
せ
た
状
態
で
固
定
す
る
た
め
、

強
風
で
も
揺
れ
が
な
い
安
全
•
安

心
な
作
業
空
間
を
確
保
で
き
る
。

空
中
足
場
と
は
思
え
な
い
広
々
と

し
た
ス
ペ
ー
ス
が
効
率
的
か
つ
確

実
な
施
工
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
。

26
日
の
現
場
見
学
会
で
カ
シ
ワ

バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
岡

野
和
雄
取
締
役
専
務
執
行
役
員
リ

フ
ォ
ー
ム
事
業
戦
略
本
部
長
は

「
超
高
図
マ
ン
シ
ョ
ン
の
大
規
模

修
繕
を
手
掛
け
る
中
で
、
い
つ
も

悩
ま
さ
れ
て
い
る
の
が
仮
設
計
画

だ
っ
た
。
（
強
風
が
吹
く
今
回
の

現
場
で
）
仮
設
計
画
に
四
苦
八
苦

し
て
い
た
時
に
さ
ま
ざ
ま
な
ゴ
ン

「

S
M
星法」

安全なスペース確保、順調な進捗に効果
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ド
ラ
を
見
学
し
て
11

こ
れ
だ
II

と

思
え
る
も
の
に
巡
り
会
う
こ
と
が

で
き
た
」
と
採
用
の
経
織
を
説
明
。
．

現
場
代
理
人
を
務
め
る
宮
下
浩

規
所
長
も
、
風
の
影
響
を
受
け
る

こ
と
な
く
施
工
で
き
る
作
業
性
の

良
さ
や
施
工
管
理
に
対
す
る
メ
リ

ッ
ト
を
強
調
し
た
。

実
際
に
超
高
層
マ
ン
シ
ョ
ン
の

施
工
は
、
風
の
影
響
な
ど
で
予
定

ど
お
り
に
進
捗
し
な
い
ケ
ー
ス
も

あ
る
が
、
「
1
日
の
遅
れ
も
な
く

予
定
ど
お
り
に
進
捗
し
て
い
る
。

工
襲
量
に
も
大
き
く
貢
献
し
て

い
る
」
（
宮
下
所
長
）
と
い
う
。

外
壁
作
業
を
し
て
い
る
2
フ
ロ

ア
以
外
は
普
段
ど
お
り
の
生
活
が

可
能
と
な
る
だ
け
に
「
居
住
者
か

ら
も
好
評
を
得
て
い
る
」
（
同
）
。

全
国
的
に
超
高
屈
マ
ン
シ
ョ
ン

の
修
織
需
要
が
高
ま
る
中
、
岡
野

専
務
は
「
強
風
が
吹
く
な
ど
の
条

件
に
よ
っ
て
は
非
常
に
有
効
な
手

段
。
今
後
も
現
場
条
件
に
合
わ
せ

て
積
極
的
に
活
用
し
て
い
く
」
方

針
を
示
す
。



施⼯中の現場

【カシワバラ・コーポレーション】SMS⼯法を採⽤／橋本のマンシ
ョン⼤規模修繕

 カシワバラ・コーポレーション（東京都港区、⼭
⼝県岩国市）が⼿掛ける神奈川県相模原市の「ザ・
ハシモトタワー⼤規模修繕⼯事」で、⽇綜ゴンドラ
（東京都中央区）の2層式連結型ゴンドラである
SMS⼯法が採⽤されている。

 同現場は相模原市の橋本駅近くにある、RC造地
上33階地下2階の超⾼層マンション。総⼾数228世
帯に加えて3店舗が居住している。施⼯に当たり同
社の岡野和雄取締役専務執⾏役員は、茨城県岩間市
にある⽇綜ゴンドラの⼯場を⾒学。駅に近い上に⼀
⽅向からの強⾵が吹き付ける過酷な現場にマッチす
るのはSMS⼯法だという結論に⾄ったという。

 SMS⼯法は、建物外周をぐるりと取り囲むようにゴンドラを連結するのが特徴。建物の形状に合わ
せ、つなげて設置できる上、資材の⾶散や落下を防ぐことができる。また、壁つなぎで固定されている
ため揺れが少なく、施⼯しているフロア以外は視界を遮る設備がないことから、居住者は⽇常の⽣活を
送ることが可能だ。ゴンドラの操作などは集中コントロール室で管理し、ボタン⼀つで操作することが
できる。

 今回の現場では、ユニットを2つに分けそれぞれで稼働させることで、⼯程を分けながら施⼯を進捗。
現場を取り仕切る宮下浩規⻄関東営業所⼯事課⻑は「追加⼯事が発⽣しても進捗は遅れず、⾵の影響も
受けず⼯事を順調に進められた」と話すとともに、作業性が⾼く⼯程管理がしやすい上に、同時に他⼯
種の作業が⾏えるとのメリットを⽰した。また⻑⾬の影響もほとんどなかったとも話している。

 居住者からも「周辺の類似⼯事では、1年以上もネットがかかっていたので不安だった」「⼣⽅から⾵
が強くなるけど、全く揺れていないので安⼼」「作業性が良さそうなので、検査もしっかりしてくれそ
うで安⼼」との声が寄せられた。

 ⽇綜ゴンドラでは、連結ゴンドラの提供を始めて30年ほどが経過、これまで80件弱の実績を重ねてき
た。年内には3層型ゴンドラを実現するとともに「これからさらにより良いシステムを作るために、現場
の要望を踏まえて改善をしていきたい」と意欲を⾒せる。

〈2020/08/27配信〉

⽇本⼯業経済新聞社 本社 〒113-0022 東京都⽂京区千駄⽊3-36-11
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鍔
超
高
層
住
宅
修
繕
で
採
用

式層、2
コ

埠
ン
ド
瑾
強
風
対
策
な
ど
に
効
果

月
ま
で
。
カ
シ
ワ
バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー

シ
ョ
ン
西
関
東
営
業
所
の
宮
下

浩
規
工
事
課
長
は
「
養
生
ネ
ッ

ト
な
ど
で
覆
う
修
繕
工
事
で

は
、
強
風
で
作
業
で
き
ず
工
期

が
予
定
通
り
に
進
ま
な
い
可
能

性
も
あ
り
課
題
だ
っ
た
。

S
M

s工
法
は
同
時
に
多
工
種
の
作

業
が
で
き
、
工
程
管
理
も
し
や

す
い
。
作
業
効
率
が
あ
が
っ
た
」

と
話
し
て
い
る
。
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大
規
模
修
繕
工
事
を
手
が
け
る
カ
シ
ワ
バ
ラ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ

ョ
ン
（
山
口
県
岩
国
市
、
柏
原
伸
介
社
長
、

K
C
社
）
は
、
相

模
原
市
の
修
繕
工
事
現
場
に
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
（
比
留
間
純
社

長
、
軽
仮
設
リ
ー
ス
の
日
綜
産
業
グ
ル
ー
プ
企
業
）
の
2
層
式

連
結
型
ゴ
ン
ド
ラ
「
S
M
S
工
法
」
を
採
用
し
、
安
全
で
作
業

効
率
の
高
い
施
行
管
理
を
実
現
し
て
い
る
。

導
入
現
場
の
「
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
」
（
相
模
原
市
緑

区
）
は
、
地
上

33階
、
地
下
2
階
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
構

造。

2
2
8
世
帯
と
3
店
舗
（
う
ち
医
療
系
）
の
店
舗
併
設
型

の
共
同
住
宅
で
、
エ
期
は
2
0
1
9
年
10
月
か
ら
20
年
10
月
30

日
ま
で
。

8
月
中
旬
時
点
で
の
累
計
出
来
高
は

8
0
.
1
2
%
。

K
C
社
が
初
採
用
し
た
S
M
S
(
S
M
A
R
T
M
O
B
I

L
E
S
T
A
T
I
O
N
)
工
法
は
、
屋
上
に
設
置
し
た
ア
ー

ム
に
作
業
場
と
な
る
2
層
の
ゴ
ン
ド
ラ
ケ
ー
ジ
を
連
結
し
て
吊

り
下
げ
、
上
層
階
か
ら
2
層
分
ず
つ
を
覆
う
よ
う
に
同
時
施
工

し
、
完
了
後
は
そ
の
下
の
層
へ
と
順
々
に
下
ろ
し
な
が
ら
進
め

て
い
く
。
建
物
全
体
を
覆
っ
て
足
場
を
組
む
従
来
の
ネ
ッ
ト
イ

ン
エ
法
よ
り
大
幅
な
工
期
短
縮
が
実
現
で
き
る
ほ
か
、
足
場
1

台
あ
た
り
幅
8
0
0ミ
リ

x
長
さ
6
7
0
0
『
｀
町
の
広
い
作
業
空
間

を
確
保
す
る
。
エ
具
類
の
落
下
防
止
対
策
を
施
し
て
い
る
ほ

か
、
居
住
者
に
と
っ
て
は
ネ
ッ
ト
に
覆
わ
れ
る
圧
迫
感
が
な

く
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
や
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
も
確
保
で
き
る
。

K
C
社
リ
フ
ォ
ー
ム
事
業
戦
略
本
部
の
岡
野
和
雄
本
部
長

（
取
締
役
・
専
務
執
行
役
員
）
は
「
駅
近
に
立
地
し
て
い
る
こ

と
や
時
間
帯
に
よ
っ
て
強
風
が
吹
く
こ
と
を
考
慮
し
、
工
事
に

最
適
な
ゴ
ン
ド
ラ
を
探
し
て
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
岩
間
事
業
所
（
茨

城
県
）
ま
で
足
を
運
び
、

S
M
S
工
法
の
採
用
を
決
め
た
」
と

説
明
。
ま
た
、
現
場
で
は
マ
ン
シ
ョ
ン
の
東
側
と
西
側
の
2
ユ

ニ
ッ
ト
体
制
で
施
行
。

S
M
S
の
盛
替
え
回
数
は
14
回
、
作
業

日
数
（
実
働
分
）
は
21
日
で
従
来
工
法
よ
り
も
少
な
く
、

2
9

4
日
間
の
エ
期
の
う
ち
作
業
進
捗
の
遅
れ
も
起
こ
っ
て
い
な

い
。
西
関
東
営
業
所
の
宮
下
浩
規
工
事
課
長
は
「
懸
念
し
て
い

た
強
風
の
影
響
も
受
け
ず
に
進
め
ら
れ
た
」
と
述
べ
た
。

マ
ン
シ
ョ
ン
修
繕
現
場
で
は
短
工
期
化
、
省
力

ヒ
‘
省
人
化
の
ニ
ー
ズ
が
依
然
高
い
。
コ
ロ
ナ
禍

日
ィ

で
あ
っ
て
も
、
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
は
こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
叶
う
商

品
を
探
す
た
め
な
ら
遠
く
に
足
を
運
ぶ
ほ
か
、
施
主
と
の
相
談

の
上
、
コ
ス
ト
高
の
商
品
で
も
採
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
は
多
い
。

00年
代
初
頭
の
首
都
圏
、
特
に
沿
岸
部
で
は
相
次
い
で
超
高
層

タ
ワ
ー
型
マ
ン
シ
ョ
ン
が
建
設
さ
れ
た
が
、

18
年
以
降
そ
の
修

繕
工
事
が
集
中
し
て
い
る
。

20
年
五
輪
の
延
期
に
よ
っ
て
着
工

先
延
ば
し
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
現
場
も
多
い
こ
と
か
ら
ピ
ー
ク

は
23年
ご
ろ
に
な
る
と
み
ら
れ
る
。

S
M
S
工
法
を
展
開
す
る

カ
シ
ワ
バ
ラ
C
の
相
模
原
現
場
で

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
「
S
M
S
工
法
」
が
採

m

2020年（令和 2年） 8月28日 （金曜日）

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
は
、
年
内
に
3
層
式
、
時
期
未
定
な
が
ら
最
＊

4
層
タ
イ
プ
の
展
開
も
予
定
し
て
い
る
。
（
折
）

ゴンドラ内の作業空間



2020年（令和2年） 8
 
月3,日（月曜日）

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
の
S
M
S

工
法

(
2虚
式
連
結
型
ゴ
ン

ド
ラ
）
が
神
奈
川
県
相
模
原

市
の
超
高
眉
マ
ン
シ
ョ
ン

「
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
」

(
R

c造
地
上
33階
地
下
2
階）

の
大
規
模
修
繕
工
事
（
発
注

者
1
1
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー

管
理
組
合
、
施
エ
ー
カ
シ
ワ

バ
ラ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
）

に
採
用
さ
れ
、
風
が
頼
い
中

で
も
安
全
な
作
業
環
境
を
つ

く
り
、
居
住
者
の
安
心
と
快

適
性
を
確
保
し
た
こ
と
で
高

く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

今
回
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
の
感
染
拡
大
を
防
ぐ
た

め
、
日
綜
産
業
東
京
支
店
の

大
会
議
室
で
、

N
o
o
m
に

よ
る
遠
隔
現
場
見
学
会
が
実

施
さ
れ
た
。

工
事
は
、
同
マ
ン
シ
ョ
ン

が
築
14年
と
な
り
共
有
資
産

で
あ
る
躯
体
を
風
雨
か
ら
守

る
た
め
、
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ

し

ー
管
理
組
合
が
大
規
模
修
繕

工
事
を
発
注
し
た
。

施
工
者
の
カ
シ
ワ
バ
ラ
・

コ
ー
ポ
レ
ー
ジ
ョ
ン
は
、
超

高
雇
マ
ン
シ
ョ
ン
の
大
規
模

修
繕
工
事
を
こ
れ
ま
で
元
請

と
し
て

27
件
の
実
練
が
あ

る
。
超
高
雇
マ
ン
シ
ョ
ン
の

大
規
模
修
繕
工
事
は
、
ど
の

地
域
で
も
マ
ン
シ
ョ
ン
の
立

地
と
形
状
に
よ
る
、
風
向
き

や
華
さ
な
ど
風
対
策
が
課
題

と
な
っ
て
い
た
。
今
回
の
ザ
・

ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
は
駅
が
近

く
、
人
遥
り
も
多
い
。
丹
沢
方

向
か
ら
の
強
風
が
吹
く
地
域

で
、
吊
元
、
壁
繋
ぎ
の
華
度
を

十
分
確
保
し
、
弾
風
時
で
も

安
全
安
心
な
作
業
を
実
現
す

る
S
M
S
工
法

(
2
層
式
連

結
型
コ
ン
ド
ラ
）
の
採
用
を

決
め
た
。
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
の

外
周
を
四
方
囲
い
建
物
の
形

状
に
合
わ
せ
丈
連
結
さ
せ
た

ハ
シ
モ
ト
タ
ウ
ー
の
大
規
模
藍
細

ポ
T'
＿

一
濱
コ
t
-7
ンョ

', 

s
a
M
i
f翫
工
期
短
縮
と
コ
ス
ト
減
を
実
現
切
砂

ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー

ゴ
ン
ド
ラ
を
屋
上
か
ら
垂
ら

し
た
吊
り
ワ
イ
ヤ
ー
ロ
ー
プ

で
吊
り
下
げ
2
フ
ロ
ア
ご
と

に
2
基
の
ゴ
ン
ド
ラ
で
作
業

を
行
う
。
ゴ
ン
ド
ラ
内
は
2

階
建
て
の
形
状
で
上
下
階
へ

は
通
路
に
設
け
ら
れ
た
ハ
ッ

チ
を
開
け
て
移
動
す
る
。
従

来
の
デ
ッ
キ
式
ゴ
ン
ド
ラ
と

比
べ
、
作
業
す
る
階
が
変
わ

る
た
び
に
作
業
員
は
地
上
ま

で
下
り
て
乗
り
降
り
を
す
る

時
間
的
な
ロ
ス
を
大
幅
に
削

減
し
、
電
力
も
盛
替
え
（
槙
準

移
動
）
時
の
み
踪
働
で
、
使
用

電
力
は
デ
ッ
キ
式
ゴ
ン
ド
ラ

の
約
4
分
の
1
と
コ
ス
ト
バ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
も
良
い
。

施
工
を
担
当
す
る
カ
シ
ワ

“
 

バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン

西
関
東
常
業
所
の
宮
下
浩
規

工
事
課
長
は
「
従
来
の
ゴ
ン

ド
ラ
で
計
画
す
る
と
盛
替
え

は
約
36
回
で
実
働
40
日。

S

M
S工
法
は
盛
替
え
14
回
で

実
働
28
日
。
コ
ロ
ナ
禍
で
の

約
2
週
間
の
エ
期
短
縮
は
大

き
い
」
と
評
価
し
、
「
さ
ら
に

効
率
良
い
3
フ
ロ
ア
ご
と
に

作
業
で
き
る
3
層
式
を
開
発

し
て
ほ
し
い
」
と
要
望
を
加

え
た
。ま
た
、
店
住
者
の
安
心
と

快
適
性
で
も
、
施
工
し
て
い

る
フ
ロ
ア
以
外
は
工
事
中
の

煩
わ
し
さ
が
な
く
、
日
常
生

活
に
影
認
を
及
ぼ
さ
な
い
。

居
住
者
の
声
を
ま
と
め
た
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発
注
者
の
管
理
組
合
理
事
は
、

工
期
が
短
縮
し
て
良
か
っ
た
、

籟
畠
い
侭
没
だ
、
弾
風
の

日
で
も
安
心
し
て
眠
れ

る
ー
—
と
坪碑発
と
い
う
。

19
年
10
月
1
日
着
工
、

20

年
10月
30
旦
蔵
予
定
で
進

捗
率
は
8
0
.
1
2
%（
8
月
16

日
現
在
）
。
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
の

S
M
S
工
法
は
こ
れ
ま
で
超

高
磨
マ
ン
シ
ョ
ン
や
中
低
眉

マ
ン
シ
ョ
ン
等
で
80件
の
実

績
が
あ
る
。
カ
シ
ワ
バ
ラ
・
コ

ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
岡
野
和

雄
取
締
役
専
務
執
行
役
員
リ

フ
ォ
ー
ム
事
業
戦
略
本
部
本

部
長
は
「
今
後
、
超
高
層
マ
ン

シ
ョ
ン
の
大
規
模
修
繕
工
事

の
需
要
は
首
都
圏
だ
け
で
な

く
全
国
的
に
増
え
て
い
く
だ

ろ
う
。
風
対
策
に
応
え
る
S

M
S
工
法
を
で
き
れ
ば
全
国

で
活
用
し
て
い
き
た
い
」
と

期
待
を
込
め
た
。

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
で
は
、
一

雇
の
効
率
ア
ッ
プ
実
現
へ
、

3
層
式
連
結
型
ゴ
ン
ド
ラ
を

開
発
し
、
来
春
レ
ン
タ
ル
開

始
を
計
画
し
て
い
る
。
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ア
ー
ム
で
S
M
S
工
法
が
る
電
力
の
削
減
な
ど
の
効
i

採
用
さ
れ
て
い
る
。
発
注
果
が
あ
っ
て
、
ほ
ぼ
工
程

．

者
は
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
表
ど
お
り
に
工
事
は
進

ー
管
理
組
合
で
、
施
工
は
捗
。
ま
た
盛
り
替
え
期
間

大
規
模
修
繕
や
リ
ノ
ベ
ー
が
通
常
の
ゴ
ン
ド
ラ
と
比

シ
ョ
ン
事
業
を
手
掛
け
る
べ
て
短
い
た
め
、
居
住
者

カ
シ
ワ
バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
か
ら
も
好
評
を
得
て
い
る

ー
シ
ョ
ン
（
本
社
・
東
京
都
と
い
う
。

港
区
、
社
長
・
柏
原
伸
介
通
常
の
ゴ
ン
ド
ラ
エ
法

の
最
上
階
か
ら
工
事
を
開
ケ
ー
ジ
固
定
金
具
を
使
っ
氏
）
。
昨
年
10
月
か
ら
工
事
や
枠
組
足
場
に
比
べ
て
ト

始
し
、

2
フ
ロ
ア
f
J

と
に
て
建
物
に
壁
つ
な
ぎ
を
取
を
開
始
し
て
お
り
、
，
今
年
ー
タ
ル
コ
ス
ト
は
若
干
高

施
工
し
、
下
層
フ
ロ
ア
に
る
。
台
風
並
み
の
風
圧
力

10月
末
に
完
工
予
定
。
く
な
る
が
、
作
業
性
と
安

下
降
さ
せ
て
い
く
。
で
も
、
オ
ー
ニ
ン
グ
シ
ー
カ
シ
ワ
バ
ラ
・
コ
ー
ポ
全
性
に
は
格
段
の
メ
リ
ッ

ゴ
ン
ド
ラ
間
は
障
害
物
卜
を
外
す
だ
け
で
ゴ
ン
ド
レ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
は
初
卜
が
あ
る
。

S
M
S
工
法

が
な
く
自
由
に
往
来
で
き
ラ
は
設
置
し
た
ま
ま
に
で
め
て
の
S
M
S
工
法
採
用
に
つ
い
て
は
今
後
、
ユ
ー

る
た
め
、
建
物
工
事
階
全
き
る
。
ま
た
、
ゴ
ン
ド
ラ
物
件
。
「
当
初
は
通
常
高
ザ
ー
の
声
を
反
映
し
て
さ

周
で
長
い
回
廊
状
の
固
定
ケ
ー
ジ
す
べ
て
に
過
負
荷
膚
マ
ン
シ
ョ
ン
の
大
規
模
ら
な
る
効
率
化
を
図
る
た

足
場
で
作
業
が
行
え
る
。
防
止
用
の
ロ
ー
ド
セ
ル
を
修
縞
工
事
と
同
じ
く
ゴ
ン
め
、
年
内
を
め
ど
に
3
眉

1
9
9
3
年
に
日
本
で
初
搭
載
。
過
負
荷
を
検
出
す
ド
ラ
と
メ
ッ
シ
ュ
養
生
に
式
連
結
型
ゴ
ン
ド
ラ
を
開

め
て
「
連
結
式
ゴ
ン
ド
ラ
」
る
と
、
移
動
中
の
ゴ
ン
ド
よ
る
計
画
を
イ
メ
ー
ジ
し
発
。
ま
た
、
ゴ
ン
ド
ラ
内

と
し
て
認
可
を
取
得
。
以
ラ
を
自
動
的
に
停
止
す
る
て
い
た
が
、
丹
沢
山
系
か
で
の
作
業
に
使
用
す
る
サ

来
、
全
国
の
高
層
建
築
物
機
能
も
つ
い
て
い
る
。
ら
毎
日
ほ
ぼ
決
ま
っ
た
時
ー
ビ
ス
電
源
供
給
シ
ス
テ

工
事
で
80
件
弱
の
採
用
実
今
回
の
現
場
は
、

J
R
間
に
吹
く
頭
風
対
策
、
施
ム
の
構
築
な
ど
も
検
討
課

績
が
あ
る
。
線
と
京
王
相
模
原
線
が
乗
工
面
や
工
期
中
の
居
住
者
題
だ
。

ゴ
ン
ド
ラ
ケ
ー
ジ
に
り
入
れ
す
る
橋
本
駅
近
く
の
快
適
性
な
ど
を
考
慮
し
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
は
、
安

は
、
飛
散
落
下
を
防
ぐ
オ
で
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
た
」
（
岡
野
和
雄
カ
シ
ワ
全
性
や
現
場
作
業
性
な
ど

．

ー

ニ

ン

グ

シ

ー

ト

を

設

造

の

地

上

33階
、
地
下
2

バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
の
メ
リ
ッ
ト
を
P
R
し
つ

「S
M
S
(
S
P
a
c
階
建
て
の
連
結
式
ゴ
ン
ド
ワ
イ
ヤ
ー
巻
き
取
り
リ
ー
置
。
ゴ
ン
ド
ラ
ケ
ー
ジ
と
階
の
超
高
眉
マ
ン
シ
ョ
ン
ン
専
務
）
。
つ
、
新
規
、
既
存
双
方
の

e
M
o
b
i
l
e
S
ラ
ゲ
ー
ジ
を
建
物
の
形
状
ル
を
付
け
た
複
数
の
吊
元
外
壁
間
は
、
落
下
防
止
工
大
規
模
修
繕
工
事
。
地
上
実
際
、
現
場
で
は
作
業
高
層
建
築
物
件
で
S
M
S

t
a
t
i
o
n
)
工
法
」
に
合
わ
せ
て
つ
な
い
で
設
ア
ー
ム
を
建
物
の
屋
上
に
プ
ロ
ン
を
設
け
て
い
る
。

5
S
3
3階
ま
で
に
22台
の
性
、
エ
桓
管
理
面
、
ゴ
ン
エ
法
の
採
用
増
に
注
力
し

で
は
、
建
物
の
外
周
に
2
置
す
る
。
ゴ
ン
ド
ラ
は
、
設
四
し
て
つ
る
す
。
建
物
揺
れ
防
止
対
策
と
し
て
、
ゴ
ン
ド
ラ
、

44本
の
吊
り
ド
ラ
稼
働
時
間
短
縮
に
よ
て
い
く
。

，
．
翠

9
9
.

'

〗
·
｀
を
；
’
§
姿
苓
極

9
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多
ー

．
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・
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令
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'
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多
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/
’
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作
業
性
、
安
全
対
策
な
と
メ
リ
ッ
ト

日
綜
産
業
（
本
社
・
東
京
都
中
央
区
、
社
長
・
小
野
大
氏
）
の
グ
ル
ー
プ
子
会
社
で
仮
設
用
ゴ

ン
ド
ラ
リ
ー
ス
業
な
ど
を
手
が
け
る
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
（
本
社
・
東
京
都
中
央
区
、
社
長
・
比
留
間

純
氏
）
の
2
胴
式
連
結
型
ゴ
ン
ド
ラ
S
M
S
工
法
が
、
神
奈
川
県
相
模
原
市
緑
区
橋
本
の
超

高
層
マ
ン
シ
ョ
ン
「
ザ
・
バ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
」
の
大
規
模
修
繕
工
事
に
採
用
さ
れ
て
い
る
。

住
茉
性
や
工
程
管
理
、
安
全
対
策
面
で
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
ほ
か
、
各
戸
の
仮
設
期
が
短
縮

さ
れ
る
こ
と
で
居
住
者
の
安
心
と
快
適
性
に
配
慮
し
な
が
ら
の
作
業
を
可
能
に
し
て
い
る
。

相

饂

原

市

の

盟
層
マ
ン
シ
ョ
ン

晶
ゴ
ン
ド
ラ
の

2
層
式
連
結
型
ゴ
ン
ド
ラ

2Fゲージ内
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ケ
ー
ジ
を
連
結
し
て
回
廊

状
に
設
置
す
る
た
め
ケ
ー

ジ
内
を
移
動
で
き
る
。
ゴ

這
葎
弦
「

S
M
S
工
法
」
見
学
会

[

い
昇
い
ffi
琵
且

日
綜
産
業
は

8
月
26
報
道
関
係
者
向
け
リ
モ
ー
ン
シ
ョ
ン
を
含
め
超
高
層
を
密
普
さ
せ
強
風
に
よ
る

日
、
同
社
の
東
京
支
店
で
卜
現
場
見
学
会
を
行
っ
の
大
規
模
修
繕
実
縦
が
27
揺
れ
を
防
ぐ
ほ
か
、
作
業

l
た
。
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
の
連
件
あ
る
が
同
工
法
の
採
用
が
行
わ
れ
る
2
フ
ロ
ア
以

結
式
ゴ
ン
ド
ラ
「
S
M
S
は

初

め

て

。

外

の

住

民

に

煩

わ

し

さ

が

工
法
」
が
採
用
さ
れ
た
神
同
社
の
岡
野
和
雄
取
締
な
い
。
i

奈
川
県
相
模
原
市
の
「
ザ
役
専
務
執
行
役
員
は
、
防
現
場
を
担
当
す
る
西
関

ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー
」
風
等
に
優
れ
る
同
工
法
は
東
営
業
所
の
宮
下
浩
規
工

（築

14年、

33階
建
て
）
「
強
風
に
よ
る
施
工
中
断

事
課
長
は
「
工
程
管
理
が

の
大
規
懲
篇
工
事
を
請
や
工
事
中
の
居
住
者
へ
の
非
常
に
し
や
す
い
。
風
の

け
負
っ
た
、
カ
シ
ワ
バ
ラ
負
担
軽
減
な
ど
、
わ
れ
わ

影
響
を
受
け
ず
に
順
調
に

バ
ラ
コ
ー
ポ
レ
同
工
法
は
建
物
の
外
周
同
工
法
は
消
費
電
力
が

鼻
ml”

い
い

□
｀`
t
C
5
ら
れ
た
」
と
話
し

連
結
式
ゴ
ン
ド
ラ
「
S
M

カ
シ
ワ

S
工

法

」

ー

シ

ョ

ン

は

現

在

、

同

マ

に

2
階
建
て
の
ゴ
ン
ド
ラ
従
来
式
ゴ
ン
ド
ラ
の
約
4

分
の
1
で
電
気
代
削
減
も

図
れ
る
、
と
し
て
い
る
。
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幅800％の広い作業スペース

超
高
層
マ
ン
シ

．日
綜
産
業
グ
ル
ー
プ
の
日
綜

ゴ
ン
ド
ラ
（
東
京
都
中
央
区
日

本
橋
人
形
町
、
比
留
間
純
社

長
）
が
開
発
し
た

2
層
式
連
結

ゴ
ン
ド
ラ
「
S
M
S
工
法
」
が

神
奈
川
県
相
模
原
市
の
超
高
層

マ
ン
シ
ョ
ン
大
規
模
修
繕
工
事

．に
採
用
さ
れ
、
作
業
効
率
向
上
、

居
住
者
の
安
心
と
快
適
性
確
保

を
実
現
し
な
が
ら
順
調
に
施
工

が
進
ん
で
い
る
。

同
工
法
は
建
物
外
周
に

2
階

建
て
の
ゴ
ン
ド
ラ
を
建
物
形
状

に
合
わ
せ
て
連
続
し
て
設
涸
し
、

ケ
ー
ジ
内
を
自
由
に
行
き
来
す

ヨ

る
こ
と
が
で
き
る
も
の
。
施
工

手
順
は
、
建
物
の
最
上
階
か
ら

工
事
を
開
始
し
、

2
フ
ロ
ア
ご

と
に
施
工
を
完
了
さ
せ
、
下
層

フ
ロ
ア
ヘ
下
降
。
最
下
層
フ
ロ

ア
の
施
工
が
完
了
す
れ
ば
撤
去

す
る
。ケ
ー
ジ
は
幅
8
0
0
``
町
と
広

々
と
し
た
作
業
ス
ペ
ー
ス
と
な

っ
て
お
り
、

2
フ
ロ
ア
ご
と
に

施
工
が
で
き
る
た
め
作
業
効
率

が
向
上
す
る
と
と
も
に
、
繰
り

返
し
作
業
で
あ
る
こ
と
で
工
程

管
理
、
現
場
チ
ェ
ッ
ク
が
確
実

に
で
き
る
。

安
全
面
で
は
オ
ー
ニ
ン
グ
シ

ー
ト
に
よ
る
飛
散
落
下
防
止
、

壁
つ
な
ぎ
に
よ
る
揺
れ
防
止
、

ロ
ー
ド
セ
ル
に
よ
る
過
負
荷
防

止
対
策
が
施
さ
れ
て
い
る
。
居

住
者
に
と
っ
て
は
ネ
ッ
ト
や
足

場
で
建
物
の
全
体
を
覆
わ
れ
な

い
た
め
、
防
犯
面
や
美
観
に
擾

ン
改
修
工
事
に
採
用

■
日
綜
ゴ
ン
ド
ラ

・

l
 

れ
、
日
常
と
ほ
ぼ
変
わ
ら
な
い

生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
。

今
回
採
用
さ
れ
た
「
ザ
・
ハ

シ
モ
ト
タ
ワ
ー
大
規
模
修
繕
エ

事
」
は

J
R
京
王
橋
本
駅
に
ほ

ど
近
い
高
さ
l
l
o
妍
の
超
高

層
タ
ワ
ー
マ
ン
シ
ョ
ン
で
、
発

注
者
は
ザ
・
ハ
シ
モ
ト
タ
ワ
ー

管
理
組
合
、
施
工
は
カ
シ
ワ
バ

ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
担

当
し
て
い
る
。

今
回
、
同
工
法
を
初
採
用
し

た
理
由
を
岡
野
和
雄
・
カ
シ
ウ

バ
ラ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
取

締
役
専
務
執
行
役
員
は
「
決
ま

っ
た
時
間
に
吹
く
強

風
対
策
に
有
効
で
あ

る
こ
と
、
居
住
者
の

安
心
と
快
適
性
の
実

現
を
考
慮
し
て
採
用

に
至
っ
た
」
と
話
す
。

す
で
に
、
施
工
を

開
始
し
て
か
ら

10
カ

月
が
経
過
す
る
が
、

工
事
の
進
ち
ょ
く
状

況
は
順
調
そ
の
も
の

で、

1
日
の
遅
れ
も

ほ
ぼ
な
い
と
い
う

0
9

日
綜
ゴ
ン
ド
ラ
で
は
今
後
、
を
実
用
化
し
、
年
明
け
か
ら
現

年
内
に

3
層
式
連
結
ゴ
ン
ド
ラ
場
適
用
を
図
っ
て
い
く
予
定
。 「SMS工法」設濫状況

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllflllllllllllllllllllllllllllllllll 
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